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1 APRESENTACAO

O presente relatério técnico tem por finalidade apresentar a Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) sobre
o patrimonio espeleoldgico associado as cavidades ITA_0002 e ITA_0003, localizadas na area da Mina
de Caué, municipio de Itabira (MG). Este estudo foi elaborado em atendimento as diretrizes da Resolucao
CONAMA n°® 01/1986, Resolucao CONAMA n°® 347/2004, Decreto Federal n® 6.640/2008, Instrucao
Normativa ICMBio n°® 02/2017 e Instrugao de Servico SEMAD n° 08/2017 (Revisao 1), que dispéem
sobre os procedimentos para a avaliagdo de impactos em cavidades naturais subterrdneas e suas areas
de influéncia.

A atividade analisada refere-se a supressao vegetal emergencial: barragem do quinzinho, linha de
distribuicao 69kv e condominio vila técnica. Nesse cenario, a Unica estrutura que interfere no raio de
250m de cavidades € a linha de distribuicao 69kv, onde sera realizada a manutengao preventiva dessa
linha ja existente (implantada no ano de 1977), consistindo exclusivamente na poda e supressao
controlada de individuos arbéreos isolados que oferecem risco de contato com a rede elétrica. A
intervencao possui carater pontual (em areas ja antropizadas, ou seja, nao havera novas intervengoes
em areas naturais), temporario e preventivo, sendo conduzida com o uso de motosserras e ferramentas
manuais, sem movimentagao de solo, implantagao de novas estruturas ou alteracao da drenagem
superficial.

As cavidades estdo inseridas em rochas granito-gnaissicas da Suite Borrachudos, associadas a um
panorama de baixo potencial espeleolégico segundo Jansen et al. (2011). A analise topografica e
geomorfologica demonstra que ambas se localizam em vertente oposta a da linha de transmissao,
separadas por um vale intermediario, o que confere isolamento fisico e hidrico natural em relacéo a Area
Diretamente Afetada (ADA). Essa configuracao elimina a possibilidade de interferéncia decorrente das
atividades de manutenc¢ao da Linha de Transmissao com as cavidades analisadas.

Dessa forma, o presente estudo tem como escopo avaliar de maneira objetiva e fundamentada a relacao
entre a atividade emergencial proposta e o patrimdnio espeleolégico existente, identificando potenciais
interacoes e confirmando a auséncia de impactos significativos sobre as cavidades ITA_0002 e
ITA_OOO3 e suas respectivas areas de influéncia inicial.

2 INTRODUGAO

A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) € um instrumento fundamental para identificar, prever e analisar
alteracoes provocadas por atividades humanas sobre 0 meio ambiente, considerando suas dimensoes
fisicas, quimicas e biol6gicas. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 01/1986, essas alteracoes podem
afetar diretamente a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao, as atividades socioeconémicas, a
biota, as condicdes estéticas e sanitarias, bem como a qualidade dos recursos naturais.

No caso especifico do patrimonio espeleolégico, a Resolugao CONAMA n° 347/2004 determina que a
AIA deve considerar os impactos potenciais sobre cavidades naturais subterrdneas e suas areas de
influéncia. A andlise deve avaliar aspectos como intensidade, duracao, reversibilidade e sinergia dos
efeitos gerados por intervencées humanas, especialmente aquelas associadas a implantacao de
infraestruturas ou a execucao de obras emergenciais.

Os meios fisico e bidtico apresentam processos dinamicos interdependentes que, embora naturalmente
sujeitos a transformacbes ao longo do tempo, podem ser significativamente alterados por acoes
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antropicas. Tais interferéncias podem acelerar, retardar ou mesmo suprimir processos naturais,
resultando em desequilibrios ambientais relevantes. Nesse sentido, a avaliacdo de impacto sobre o
patrimdnio espeleolédgico é essencial para subsidiar a tomada de decisao por parte do 6rgao ambiental
competente, orientando quanto a viabilidade da atividade proposta e a necessidade de adocao de
medidas de controle, mitigacao e monitoramento.

Este documento tem como objetivo apresentar a avaliacao de impactos ambientais sobre o patrimonio
espeleoldgico decorrentes da supressao vegetal emergencial: barragem do quinzinho, linha de
distribuicdo 69kv e condominio vila técnica (sendo a linha de distribuicdo 69kv a Unica estrutura a
interferir no raio de 250m de cavidades). Tais intervencoes, motivadas por risco iminente a seguranca
publica e a continuidade dos servigos essenciais, sao regidas pelo Decreto Estadual n® 47.749/2019,
que estabelece critérios e procedimentos para a atuacdo em areas com vegetagao nativa em situacoes
emergenciais, exigindo comunicacao prévia ao érgao ambiental e a adog¢ao de medidas compensatérias.

A necessidade deste AlA esta relacionada a sobreposicao das Areas de Influéncia Direta (AID) da obra
com duas cavidades naturais localizadas na regiao da Mina Caué, em Itabira, MG. Todas as analises aqui
apresentadas foram conduzidas em conformidade com os dispositivos legais que regulamentam a
protecao do patrimoénio espeleolégico no Brasil, com base, principalmente, nas Resolucoes CONAMA n°
01/1986 € n° 347/2004, assegurando a objetividade e a conformidade técnica do estudo.

3 CONTEXTUALIZAGAO LEGAL DAS PRINCIPAIS NORMAS VIGENTES

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS SOBRE O PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

A Resolucao CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente,
estabeleceu no seu plano juridico os critérios basicos e diretrizes gerais para o uso e implementacao da
Avaliacao de Impacto Ambiental. O termo Impacto Ambiental € definido em seu Art. 1° como “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a salide, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Ainda nessa mesma Resolucao, em seu Art. 6°, incisos I, lll e IV sdo estabelecidas as atividades técnicas
necessarias para a analise dos impactos ambientais, para definicdo das medidas mitigadoras dos
impactos negativos e elaboracao do programa de monitoramento.

“Il - Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através da identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdao da
importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os
impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau
de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicao dos énus e beneficios sociais. (Grifo nosso)
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Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas
0s equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos,
avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados.”

No que se refere ao Patrimdnio Espeleolégico, a Portaria n°® 887, de 15 de junho 1990, do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), versa sobre acoes que
objetivam a preservacao de cavidades naturais e estabelece conceitos basicos.

“Art. 1° - promover a realizacdo de diagndstico da situagcao do patriménio
espeleolégico nacional, identificando areas criticas e definindo acées e
instrumentos necessarios para a sua devida protecdo e uso adequado; [...]

Art. 4°- tornar obrigatéria a elaboragao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para
as acoes ou empreendimentos de quaisquer natureza, previstos ou existentes em
areas de ocorréncia de cavidades naturais subterrdneas ou de potencial
espeleologico, que direta ou indiretamente possam ser lesivos a essas cavidades;

Art. 5° - proibir desmatamentos, queimadas, uso de solo e subsolo ou agées de
quaisquer natureza que coloquem em risco as cavidades naturais subterraneas e
sua area de influéncia, a qual compreenda os recursos ambientais, superficiais e
subterraneos, dos quais dependam sua integridade fisica ou seu equilibrio
ecologico; [...].”

Nesse mesmo sentido, o Decreto Federal n°® 99.556, de 1° de outubro de 1990, com alteracoes dos Arts.
1°, 2°, 3° 4° e 5° dadas pelo Decreto Federal n°® 6.640, de 07 de novembro de 2008, trata sobre a
protecao das cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional.

“Art. 2° A cavidade natural subterrénea sera classificada de acordo com seu grau
de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo, determinado pela analise de
atributos ecoldgicos, biolégicos, geolégicos, hidrologicos, paleontolégicos, cénicos,
histérico-culturais e socioecondémicos, avaliados sob enfoque regional e local. |[...]

Art. 3° A cavidade natural subterrdnea com grau de relevdncia maximo e sua area
de influéncia nao podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis, sendo que
sua utilizacdo deve fazer-se somente dentro de condicdes que assegurem sua
integridade fisica e a manutencao do seu equilibrio ecoldgico. (Grifo nosso)

Art. 4° A cavidade natural subterrdnea classificada com grau de relevancia alto,
médio ou baixo podera ser objeto de impactos negativos irreversiveis, mediante
licenciamento ambiental.”

Cabe ressaltar aqui que, sob o olhar do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas -
CECAV, entende-se que “a area de influéncia ndo deve ser vista como um espaco territorial onde os
impactos ndo sdo permitidos. Os estudos para o licenciamento e a avaliacdo de impactos ambientais é
que deverao analisar a relacao entre os impactos do empreendimento e o Patriménio Espeleoldgico e,
sendo necessario, propor alternativas ou medidas de mitigacao” (ICMBIO/CECAV, 2013). Nessa mesma
direcdo, o documento “Area de Influéncia sobre o Patriménio Espeleoldgico - Orientagées Bésicas &
Realizacao de Estudos Espeleoldgicos” (CECAV, 2014, reeditado em 2022), traz dentre as orientacoes e
recomendacoes gerais o0 seguinte texto:
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“[...] ¢) Podera haver diferentes tracados (tematicos) de area de influéncia.
No ambito do ordenamento, regras especificas podem incidir sobre cada
um desses tracados tematicos. [...]

e) Das diferentes “areas de influéncia tematicas”, interessa ao processo
de licenciamento o tracado daquela que esta efetivamente sujeita a
determinado impacto da atividade licenciada, ou seja, a intersecdo entre:

e Areas de influéncia da caverna (tematicas), com respectivos graus
de fragilidade/vulnerabilidade; e
e Areas de alcance de cada tipo de impacto previsto, sua extensao e

maghnitude (areas de influéncia da atividade/empreendimento).”

Em 19 de dezembro 1997, a Resolucao CONAMA n° 237 revisa e complementa os procedimentos e
critérios utilizados para o licenciamento ambiental e, a partir do Art. 18 incisos |, Il e I, estabelece prazos
de validade para cada tipo de licenca, sendo de até cinco anos para Licenca Prévia (LP); nao superior a
seis anos para Licenca de Instalagao (LI) e no minimo, quatro anos e, no maximo, dez anos para Licenca
de Operacao (LO).

Ja a Resolucao CONAMA n° 347, de 10 de setembro de 2004, que também aborda sobre a protecao do
patrimdnio espeleolégico, traz, em seu Art. 5° a seguinte redacao: “Na analise do grau de impacto, o
Orgao licenciador considerara, entre outros aspectos, a intensidade, a temporalidade, a reversibilidade
e a sinergia dos referidos impactos. (Grifo nosso)

Paragrafo Unico. Na avaliacao dos impactos ao patriménio espeleolégico afetado,
0 orgao licenciador devera considerar, entre outros aspectos:

| - suas dimensées, morfologia e valores paisagisticos;

Il - suas peculiaridades geolégicas, geomorfoldgicas e mineraldgicas;
Il - a ocorréncia de vestigios arqueolégicos e paleontologicos;

IV - recursos hidricos;

V - ecossistemas frageis ou espécies endémicas, raras ou ameacadas de
extin¢ao;

VI - a diversidade biolégica; e
VIl - sua relevancia historico-cultural ou socioeconémica na regigo.”

O Decreto Federal n° 6.640 estabelece o conceito de relevancia de cavidades naturais subterrédneas em
quatro categorias: grau de relevancia maximo, alto, médio e baixo, e ainda institui formas de
compensacao de danos ambientais relacionadas especificamente ao patriménio espeleologico (além
das alterac6es dadas no Decreto Federal n°® 99.556).

No ambito do licenciamento ambiental, a Resolugao CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de 2010,
dispde sobre a autorizacao do 6rgao responsavel pela administracao da Unidade de Conservacao (UC),
de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do
orgao responsavel pela administracao da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos
nao sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
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Na Instrucao Normativa n° 01 - Instituto Chico Mendes da Biodiversidade (ICMBio), de 24 de janeiro de
2017, é estabelecido os procedimentos para definicdo de outras formas de compensacdo ao impacto
negativo irreversivel em cavidade natural subterranea com grau de relevancia alto, conforme previsto no
Art. 4°, § 3° do Decreto Federal n° 99.556/1990. Além disso, em seu Art. 2° inciso Il, define o conceito
de impacto negativo irreversivel em cavidade natural subterranea com a seguinte redacao: “intervencao
antropica em cavidade natural subterrdnea ou em sua area de influéncia, que implique na sua supressao
total ou em alteracao parcial ndo mitigavel do ecossistema cavernicola, com o comprometimento da sua
integridade e preservacdo”. Ademais, também determina em seu Art. 5° § 1°, que o grau de impacto nas
cavidades naturais sujeitas aos efeitos negativos e irreversiveis seja calculado considerando-se os
atributos ambientais que ocorrem em cada uma delas.

Em 05 de junho de 2017, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e de Desenvolvimento Sustentavel de
Minas Gerais (SEMAD), publicou a Instrucao de Servico n° 08, com 0s procedimentos a serem
desenvolvidos nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos que causem impacto
sobre o Patrimdnio Espeleolégico.

No item 4, da IS Sisema n° 08/17 Revisao 1, os subitens 4.17 a 4.19 definem os conceitos de
intervencao e impactos negativos reversiveis e irreversiveis sobre o patrimdénio espeleolégico.

“4.17. Intervengdo sobre cavidade natural subterranea: Qualquer intervengao
decorrente da acdo humana, da instalacdo ou da operacdo de atividade ou
empreendimento, que cause ou possa acarretar impacto positivo ou negativo,
reversivel ou irreversivel, sobre a cavidade natural subterrdnea ou sobre sua area
de influéncia.

4.18. Impacto negativo irreversivel: Intervencao antrépica em cavidade natural
subterrédnea ou em sua area de influéncia, que implique na sua supressao total ou
em alteragdo parcial ndo mitigdvel do ecossistema cavernicola, com o
comprometimento da sua integridade e preservacgéo (conf. inc. Il do art. 3° da IN
ICMBio n° 1, de 2017).

4.19. Impacto negativo reversivel: Intervencdo antropica em cavidade natural
subterréanea ou em sua area de influéncia, que nao implique na sua supressao ou
no comprometimento de sua integridade e preservacao e que seja passivel de
restauracdo, de recuperacdo ou de mitigacgo.”

No item 5.2.1, Etapa 2, dessa mesma IS, discorre sobre Avaliacao de Impactos em Cavidades, onde o
empreendedor devera apresentar a avaliacao dos impactos da atividade ou do empreendimento sobre
o patrimdnio espeleolégico.

“Constatada a presenca de cavidade na Area Diretamente Afetada (ADA) e/ou no
seu entorno de 250m, o empreendedor devera apresentar a avaliacdo dos
impactos da atividade ou do empreendimento sobre o patriménio espeleolégico,
que devera considerar todos os impactos reais e potenciais sobre todas as
cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250m, bem como sobre suas
respectivas areas de influéncia, considerando-se, nesta etapa, a area de influéncia
inicial das cavidades (conf. Item 4.3).

O empreendedor devera, também, demonstrar se os impactos acima referidos sao
positivos ou negativos e, nesta lltima hipotese, se sdo reversiveis ou irreversiveis,
conforme os conceitos estabelecidos nos itens 4.17 a 4.18 desta IS, considerando
inclusive as hipoteses de supressao de cavidades.
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Se restar comprovada a auséncia de impactos negativos efetivos ou potenciais,
sobre as cavidades identificadas na ADA e no entorno de 250m, o processo de
licenciamento ambiental da atividade ou do empreendimento devera seguir os
procedimentos regulares, sem a exigéncia de novos estudos espeleoldgicos a
partir de entgo.

Se as analises de impacto realizadas na Etapa 2 demonstrarem a existéncia de
impactos negativos sobre as cavidades e/ou sobre suas areas de influéncia, bem
como comprovarem que se trata de impactos negativos reversiveis (conf. item
4.19), o empreendedor devera apresentar, em relacao aos referidos impactos, as
medidas de mitigacdo, de controle ambiental e de monitoramento que serao por
ele adotadas, contemplando as formas e os prazos de implementacao destas
medidas. Uma vez aprovadas pelo 6rgao ambiental, tais medidas e seus
respectivos prazos de implementacdo deverdo constar como condicionantes da
licenca ambiental.

Também devera ser exigido como condicionante da licenga ambiental o relatorio
técnico-fotografico detalhado das cavidades que sofrerdo impactos negativos
reversiveis e de suas respectivas areas de influéncia.

Se as analises realizadas na Etapa 2 demonstrarem a existéncia, real ou potencial,
de impactos negativos irreversiveis (conf. itens 4.18 e 4.27), o empreendedor
devera apresentar os estudos necessarios e adequados para a delimitacao da area
de influéncia real e para a classificacdo do grau de relevancia de todas as
cavidades sujeitas a tais impactos...”.

A Instrucao Normativa n°® 02 - MMA, de 30 de agosto de 2017, estabelece a metodologia para
classificacdao do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas (regulamenta o art. 5° do
Decreto Federal n° 6.640/2008 e revoga a IN/MMA n° 2/2009).

Em 20 outubro de 2017, a Instrucao Normativa n° 04 - ICMBio, acrescenta o Art. 5°-A a Instrucao
Normativa n® 01/2017 que estabelece procedimentos para definicao de outras formas de compensacgao
ao impacto negativo irreversivel em cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia alto.

A Instrucao Normativa Conjunta n° 8, de 27 de setembro de 2019, estabelece procedimentos entre o
ICMBio e Ibama - relacionados a Resolugdo CONAMA n° 428/2010 e da outras providéncias no ambito
do licenciamento ambiental federal. Os artigos 14 a 17 do Capitulo IV definem os procedimentos
especificos relativos ao licenciamento de atividades e empreendimentos que impactem cavidades
naturais subterraneas.

“Art. 14. Nos processos de licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos que afetem o patriménio espeleoldgico localizado em unidades
de conservacao federais, o Ibama exigira a realizacao de estudos ambientais
espeleologicos especificos, concomitantes aos demais estudos ambientais, que
contenham:

I- relatério de prospeccao espeleolégica realizada na area de influéncia
direta do empreendimento, com base em mapa de potencial espeleolégico
elaborado em escala compativel com o empreendimento;

Il - avaliacdo de impactos ambientais ao patriménio espeleoldgico;

Il - proposta de classificacao do grau de relevancia de cavidades naturais
subterraneas;
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IV - proposta de definicdo das areas de influéncia das cavidades naturais
subterraneas;

V- programa de monitoramento das cavidades naturais subterrdneas com
grau de relevancia maximo; e

VI - medidas e acdes para preservacdo de cavidades testemunho,
conforme do art. 4° do Decreto Federal n° 99.556, de 1° de outubro de
1990;

[

Por fim, em 12 de janeiro de 2022, foi publicado o Decreto Federal n® 10.935 que concedeu a nova
versao regulamentar que dispde sobre a protecao de cavidades naturais subterrdneas existentes no
territério nacional e revoga o Decreto Federal n® 99.556/1990. Em linhas gerais, dentre as alteracoes
dadas pelo referido decreto destaca-se a anuéncia de impactos negativos irreversiveis sobre cavidades
naturais de maxima relevancia pelo 6rgao ambiental licenciador competente, no ambito do licenciamento
ambiental da atividade ou do empreendimento, desde que o empreendedor demonstre:

“Art. 4° As cavidades naturais subterrdneas com grau de relevancia maximo somente poderdao ser objeto de
impactos negativos irreversiveis quando autorizado pelo 6rgao ambiental licenciador competente, no ambito do
licenciamento ambiental da atividade ou do empreendimento, desde que o empreendedor demonstre:

“I - que os impactos decorrem de atividade ou de empreendimento de
utilidade publica, nos termos do disposto na alinea "b" do inciso VIl do
caput do art. 3°da Lein®12.651, de 25 de maio de 2012;

Il - a inexisténcia de alternativa técnica e locacional viavel ao
empreendimento ou a atividade proposta;

Il - a viabilidade do cumprimento da medida compensatoria de que trata
0§ 1%e

IV - que os impactos negativos irreversiveis nao gerarao a extingao de
espécie que conste na cavidade impactada.”

Contudo, este decreto esta parcialmente suspenso pela ADPF 935 MC/DF (Arguicao de Descumprimento
de Preceito Fundamental 935, Medida Cautelar - Distrito Federal, 2022) e segue sob judicie. Esta medida
suspende o art. 2° 8§ 4° e 9°, o art. 4° in totum, o art. 6° o art. 7° e o0 art. 8° do Decreto Federal n°
10.935/2022, com acao imediata a retomada da producao de efeitos dos dispositivos correlatos do
entao revogado Decreto n® 99.556/1990, com as alteracoes promovidas pelo Decreto Federal n° 6.640,
de 2008, neste caso, voltando a prevalecer a determinacao que cavidades naturais com grau de
relevancia maxima e sua area de influéncia nao podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis.

4 AREA DE ESTUDO

As cavidades alvo desse estudo, estao localizadas na Mina de Caué, no municipio de Itabira, estado de
Minas Gerais. O acesso a area a partir de Belo Horizonte é realizado pela rodovia BR-381 (sentido norte),
percorrendo aproximadamente 85 km até o entroncamento com a MG-129, nas proximidades de Sao
Goncalo do Rio Abaixo. A partir desse ponto, segue-se pela MG-129 por cerca de 35 km até o perimetro
urbano de Itabira, onde se encontra o complexo minerario do Caué (Mapa 1).
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Mapa 1: Localizagao das cavidades estudadas, da Area Diretamente Afetada (ADA) e principais vias de acesso.
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4.1 CONTEXTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

O Quadrilatero Ferrifero (QFe) é composto, segundo Endo et al. (2019a e b) por unidades litodémicas e
litoestratigraficas que abrangem intervalos temporais desde o Arqueano até o Cenozoico, sendo
representado pelas seguintes unidades geologicas:

i) Complexos Metamorficos, caracterizados pela presenca de gnaisses bandados e nao bandados,
migmatitos, granitoides, anfibolitos e corpos maficos/ultramaficos;

ii) Supergrupo Rio das Velhas, composto por rochas metassedimentares de origem clastica e quimica,
metavulcanoclasticas, além de rochas metavulcanicas félsicas, maficas e ultraméficas;

iii) Supergrupo Minas, formado por rochas metassedimentares clasticas e quimicas;

iv) Supergrupo Estrada Real, constituido por rochas metassedimentares clasticas e quimicas, bem como
por rochas metavulcanicas félsicas, méaficas e ultramaficas;

v) Grupo Barbacena, representado por rochas metassedimentares clasticas e quimicas, além de rochas
metavulcanicas maficas e ultraméficas;

vi) Supergrupo Espinhaco, predominantemente composto por metarenitos e metaconglomerados;

vii) Unidades sedimentares, correspondentes as coberturas sedimentares do Paleégeno ao Holoceno,
constituidas por sedimentos terrigenos.

Adicionalmente, o mapa geoloégico do QFe inclui o Grupo Barbacena e as suites intrusivas
maficas/ultramaficas de Paraopeba e Santa Cruz (Carneiro, 1992), Santa Rita de Ouro Preto e Catas
Altas da Noruega (ENDO et al., 2019b), e Pedro Lessa (HEINECK et al., 2003). Essas suites intrusivas
apresentam diferentes geracoes, composicoes e orientacdes, além de ocorréncias pontuais de pequenos
corpos de granitoides, aplitos e veios pegmatiticos.

Endo et al. (2019a) propuseram uma nova subdivisao das unidades paleoproterozoicas do QFe,
destacando os Supergrupos Minas e Estrada Real. O Supergrupo Minas, de idade paleoproterozoica,
sobrepode-se discordantemente ao Supergrupo Rio das Velhas (DORR, 1969). A deposi¢ao das unidades
do Supergrupo Minas ocorreu entre 2.584 + 10 Ma (HARTMANN et al., 2006) e 2.420 + 19 Ma (BABINSKI
etal., 1995).

Endo et al. (2019a) propdem uma nova subdivisao das unidades paleoproterozoicas do Quadrilatero
Ferrifero (QFe) nos supergrupos Minas e Estrada Real. O Supergrupo Minas, de idade paleoproterozoica,
encontra-se em discordancia erosiva sobre o Supergrupo Rio das Velhas (DORR, 1969). A sedimentacao
das unidades do Supergrupo Minas ocorreu entre 2.584 + 10 Ma (HARTMANN et al., 2006) e 2.420 +
19 Ma (BABINSKI et al., 1995).

Do ponto de vista estratigrafico, o Supergrupo Minas € constituido, da base para o topo, pelos grupos
Tamandua, Caraca, Itabira e Piracicaba, os quais formam uma sucessao sedimentar de ambiente
continental a marinho, com espessura minima estimada de 3.424 metros (DORR, 1969). Essa sucessao
representa um estagio da evolucao de uma bacia associada a margem passiva do craton Sao Francisco
(Alkmim e Martins Neto, 2012). O Mapa 2 apresenta mapa de geologia com a localizacao das cavidades.
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As cavidades objeto deste estudo estao inseridas no contexto da Suite Borrachudos. A Suite Borrachudos
compreende um conjunto de granitos tipo-A, de carater metaluminoso, definidos originalmente por Dorr
& Barbosa (1963) e considerados de idade pds-Minas, associados a estagios orogenéticos tardios.
Estudos subsequentes (HERZ, 1970; CHEMALE Jr., 1987; GROSSI-SAD et al., 1990b) descreveram
corpos graniticos homogéneos, de granulacdo média a grossa, predominando quartzo, pertita e
microclina, com biotita e anfibdlio responsaveis pela foliacao magmatica. Esses corpos — como ltabira,
Acucena, Peti e Sao Félix — ocorrem entre Itabira e Guanhaes, exibindo uniformidade composicional e
auséncia de xendlitos, o que sugere origem em magmatismo sin- a pés-colisional. Datagées U-Pb e Sm-
Nd (CHEMALE Jr. et al., 1998; DOSSIN et al., 1993) indicam idades entre 1,73 e 1,59 Ga e derivacao a
partir de crosta inferior arqueana, associando a suite a abertura do rift Espinhaco.

0O mapa geoldgico da regiao (Figura 1 e Figura 2) apresenta a distribuicao das unidades geolégicas que
ocorrem na area de estudo, com a localizagao das cavidades objeto deste estudo (Mapa 2).
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Figura 1: Mapa geoldgico simplificado do QFe (Endo et al. 2019a). O poligono preto mostra a localizacdo aproximada da area de estudo.
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Figura 2: Coluna estratigrafica regional (Endo et al. 2019b).
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SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS
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Mapa 2: Mapa geolégico da regiao com a localizacédo das cavidades na area de estudo.
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4.2 HIDROGRAFIA

Regionalmente, a area de estudo insere-se na bacia hidrografica do Rio Santo Antbnio, importante
afluente da margem esquerda do Rio Doce, integrando o sistema hidrografico do Atlantico Sudeste. O
Rio Santo Antonio tem sua nascente principal na Serra do Espinhaco Meridional, no municipio de Santo
Antdnio do ltambé, e percorre aproximadamente 290 km até desaguar no Rio Doce, nas proximidades
de Governador Valadares. Essa bacia apresenta regime pluvial bem definido, com sazonalidade marcada
entre periodos Umidos e secos, refletindo a alternancia climatica tipica do dominio tropical iGmido de
altitude, com concentracao das chuvas entre novembro e margo e estiagem relativa entre maio e
setembro.

A drenagem regional caracteriza-se por padrao dendritico a subdendritico, controlado tanto pela
estruturacao geolégica do embasamento cristalino (composto por gnaisses, granitdides e quartzitos do
Complexo Mantiqueira e da Suite Borrachudos) quanto pela topografia dissecada e acidentada que
domina o relevo da regiao de Itabira e seu entorno. No contexto da hidrografia local, as cavidades
naturais analisadas encontram-se situadas na sub-bacia do Rio do Tanque, tributaria direta do Rio Santo
Antonio, e mais especificamente na microbacia do Ribeirao Jirau, conforme delimitacao hidrolégica oficial
do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM (2019).

O Ribeirao Jirau apresenta curso de ordem inferior, com cabeceiras situadas em areas de relevo
ondulado a montanhoso, drenando vertentes associadas a formacdes de metagranitdides e gnaisses
foliados. Seu padrao de drenagem é predominantemente paralelo a subparalelo, refletindo o controle
litoestrutural local e a presenca de fraturas subverticais que condicionam tanto o escoamento superficial
quanto o fluxo subterraneo difuso.

A dindmica hidrica nessa microbacia é caracterizada por escoamento concentrado nos periodos
chuvosos, com potencial de recarga difusa em zonas de solos pouco espessos e de elevada
permeabilidade, especialmente nas areas recobertas por regolitos derivados de rochas graniticas.
Durante a estacao seca, observa-se reducao expressiva da vazao superficial, com persisténcia de fluxo
de base em trechos mais encaixados, o que denota a existéncia de conectividade entre o sistema
superficial e a zona de alteracao intempérica. Essa interacao é relevante do ponto de vista espeleolégico,
pois condiciona a infiltracao e circulacao de aguas meteoéricas, as quais desempenham papel essencial
na evolucao das cavidades por processos de dissolucao, lixiviagcao e desagregacao fisica (Mapa 3).
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Mapa 3: Mapa da hidrografia da regiao de estudo.
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4.3 CLIMA

0 clima na regiao onde se localiza o empreendimento é classificado como Quente e Temperado, ou Cwa
na designacao de Koppen (ALVARES et al., 2013; INMET, 2013 O clima na regiao onde se localiza o
empreendimento é classificado, segundo IBGE (2002), como Tropical de Altitude ou Cwb na designacao
de Kdppen (ALVARES et al., 2013; INMET, 2013), caracteristico das regides montanhosas, com chuvas
durante os meses de outubro a abril e geadas ocasionais em junho e julho.

A precipitacao entre os meses de novembro e fevereiro € em média 247mm. O periodo mais seco é
representado pelos meses de junho-julho-agosto, em que a média da precipitacao é de 11,6mm. Para o
ano todo, a precipitacdo média é de 1.471 mm (CLIMATEMPO, 2025).
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Figura 3: Classificacao de Képpen aplicada ao territério brasileiro, com destaque para a area de estudo.

4.4 VEGETACAO DE ENTORNO

A regiao de Itabira é composta predominantemente por uma vegetagcao campestre que, por sua vez,
apresenta fisionomias variaveis devido as diferencas edaficas locais. Sao também comuns fragmentos
de floresta estacional semidecidual e eucaliptos. Conforme o mapeamento de flora nativa e de
reflorestamento de Minas Gerais (IEF, 2010) no entorno das cavidades, nas areas de estudo,
predominam formacoes vegetais de Plantacoes de Eucalipto e Campo (Mapa 4).
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Mapa 4: Mapa de uso do solo e cobertura vegetal da area de estudo (MAPBIOMAS, 2022).
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5 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O presente estudo tem por objeto avaliar os impactos da supressao vegetal emergencial: barragem do
quinzinho, linha de distribuicao 69kv e condominio vila técnica, do Complexo de ltabira (MG), localizadas
no entorno da Mina de Caué, no municipio de Itabira. Contudo, as avaliacoes serao direcionadas a linha
de distribuicdo 69kv, pois € a Unica que interfere no raio de 250m de cavidades (as demais estruturas
estao distantes, muito além dos 250m, e nao interferem com cavidades). Estas estruturas pertencem a
rede de distribuicao interna da Vale S.A., compondo o sistema de interligacao que abastece as usinas de
beneficiamento, estacoes de bombeamento, subestacoes e demais instalacoes industriais associadas
as atividades de mineragao.

Histérico e Contexto de Implantacéo

As linhas de distribuicao que compdem o sistema elétrico do Complexo de Itabira foram implantadas por
volta de 1977, durante a fase de consolidacao das operacdes da Mina de Caug, integrando a expansao
da infraestrutura energética voltada ao suprimento das unidades operacionais. Desde entao, tais linhas
tém desempenhado papel essencial na manutencdo da continuidade elétrica e na estabilidade
operacional do complexo.

Com o passar das décadas, a dindmica de crescimento natural da vegetacao nas faixas de servidao,
associada a auséncia de registro formalizado das zonas de seguranca, levou a ocorréncia de
interferéncias potenciais entre copas de arvores e cabos energizados. Tal situagdo representa risco
elevado de curto-circuito, desligamento acidental e ignicao de focos de incéndio, configurando cenario
de perigo técnico e ambiental, sobretudo em periodos de estiagem prolongada.

Diante dessa condicado, a empresa solicitou, por meio de processo formalizado junto a FEAM, IEF, IPHAN
e |IEPHA, a autorizacao para execucao de atividade emergencial de supressao e poda de individuos
arbéreos em trechos selecionados das LD 69 kV - Caué, CC_LD_01 e CC_LD_02, conforme detalhado
no Relatério Técnico de Intervencdao Emergencial Ambiental (ARCADIS, 2025).

Finalidade e Justificativa da Intervengdo

A intervencao tem como finalidade principal a eliminacao de riscos associados ao contato de vegetacao
arboérea com as linhas de distribuicao de energia elétrica, garantindo a seguranca estrutural das torres,
a continuidade do fornecimento elétrico e a prevencao de incéndios acidentais.

A acao proposta nao envolve a implantacdo de novas estruturas nem a expansao da rede elétrica
existente, tratando-se de atividade corretiva e preventiva de carater temporario, enquadrada como
manutengao em infraestrutura consolidada. As medidas se justificam tecnicamente em virtude da
proximidade de copas arbéreas as redes energizadas, fator que pode gerar descargas elétricas,
superaquecimento e ignicao de biomassa vegetal, com repercussdes tanto operacionais quanto
ambientais.

Do ponto de vista ambiental, a manutencao regular dessas linhas contribui para a prevencao de
gueimadas e incéndios florestais, reduzindo a probabilidade de propagacdo de fogo em éareas de
vegetacao nativa adjacente. Sob esse aspecto, a agcao apresenta carater preventivo e protetivo, alinhado
as diretrizes de seguranga ambiental e operacional da Vale S.A., e ao disposto no art. 36 do Decreto
Estadual n° 47.749/2019, que prevé o enquadramento de intervencoes emergenciais em vegetacao
nativa com vistas a eliminacao de risco iminente a pessoas, bens e servigcos publicos essenciais.
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Natureza das Atividades

As atividades a serem executadas consistem na poda e supressao seletiva de individuos arbéreos
isolados situados dentro da faixa de servidao das linhas de distribuicdo, abrangendo area total
aproximada de 9,72 hectares. A intervencao nao implica em movimentacao de solo, abertura de acessos,
instalacao de canteiros de obra ou uso de maquinario pesado.

Os servigos serao realizados por equipe técnica especializada, utilizando motosserras e equipamentos
portateis manuais, observando-se os protocolos de seguranca, os limites da faixa de servidao e as
normas de operacao da CEMIG e NBR 5422. Todo o material lenhoso oriundo das podas sera recolhido
e destinado adequadamente, evitando o acimulo de biomassa sob as linhas e prevenindo riscos de
ignicao.

A operacao sera conduzida em trechos ja antropizados, onde o solo apresenta histérico de intervencao
e a vegetacao atual é predominantemente secundaria, composta por individuos isolados de médio porte.
Nao haverd supressao de fragmentos florestais continuos, nem interferéncia em areas naturais
preservadas, conforme indicado nos laudos técnicos encaminhados aos Orgaos ambientais
competentes.

Consideracoes Técnicas e Ambientais

A atividade proposta se caracteriza como manutencao de infraestrutura essencial, de baixo impacto
ambiental e alta relevancia operacional. Sua execucado é necessaria para garantir a seguranca das
operacoes elétricas, proteger o patrimdénio ambiental e reduzir riscos de incéndios, assegurando o
funcionamento continuo de um sistema elétrico implantado ha mais de quatro décadas.

Dada a restricao espacial das acdes as areas ja antropizadas, a inexisténcia de intervengdes em solo
natural, e o isolamento geomorfoldgico das cavidades, conclui-se que o empreendimento é tecnicamente
seguro e ambientalmente compativel com a manutencao da integridade do meio fisico, bidtico e
espeleologico local.

A inclusdo de registros fotograficos das linhas de distribuicdo e das areas de intervencdo (quando
disponiveis nos anexos) é recomendada para ilustrar as condicoes atuais da faixa de servidao,
reforcando o carater pontual e preventivo da atividade.

6 PATRIMONIO ESPELEOLOGICO LOCAL

No ambito da analise ambiental, destaca-se que um trecho das atividades previstas citadas acima,
intercepta a area de influéncia inicial (raio de 250 metros) de duas cavidades naturais subterrdneas
ITA_0002 e ITA_O003. Dentre essas, a cavidade ITA_0002 é classificada como de maxima relevancia,
conforme critérios estabelecidos pela Instrucdo Normativa ICMBio n° 02/2017, em fungcdo de suas
dimensoes, caracteristicas morfoldgicas e aspectos ambientais associados.

Dessa forma, a presente Avaliagcdo de Impacto Ambiental tem como escopo a andlise dos possiveis
impactos sobre as cavidades citadas e seus entornos imediatos (buffer de 250 metros), conforme exigido
pela legislacao vigente. Considerando o carater emergencial e a natureza pontual da intervencao, a
analise sera restrita a Area Diretamente Afetada (ADA) e ao entorno de 250 metros das cavidades, uma
vez que as intervengdes serdo concentradas em areas ja antropizadas.
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As informacoes espeleométricas das cavidades envolvidas estdo apresentadas na Tabela 1, a seguir,
com o objetivo de caracterizar suas principais dimensoes e subsidiar a analise de possiveis impactos.

Tabela 1: Informacdes espeleométricas das cavidades objeto deste estudo.

Coordenadas UTM - SIRGAS 2000 2 i
N | Cavidade ! PH (m) | Desnivel | Area [ Volume | ;im0
Coord. E Coord.N | Altitude (m) (m?) (m3)
1 | ITA_O002 | 681083 7831566 930 87,09 17,46 550,52 | 411,57 Granito
gna|SSeS
2 | ITA_0003 681116 7831568 934 12,69 0,68 66,50 12,84 Granito
gna|SSeS

6.1 POTENCIAL ESPELEOLOGICO

Com base no Mapa de Potencialidade Espeleolédgica de Jansen et al. (2011), a area inserida no contexto
geoldgico da Suite Borrachudos — constituida predominantemente por gnaisses e granitdides alcalinos
— apresenta baixo potencial espeleoldgico. Essa classificagdo decorre do carater macico e pouco
fraturado dessas rochas, cuja baixa solubilidade e limitada porosidade restringem a formacgao de
cavidades naturais de origem epigénica ou hipogénica.

Conforme os parametros adotados pelo CECAV/ICMBIio, o potencial espeleoldgico “baixo” indica baixa
probabilidade de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, admitindo apenas feicoes
pseudocarsticas pontuais associadas a zonas de fraturamento ou talus localizados. Assim, o contexto
litologico e estrutural regional nao é favoravel ao desenvolvimento de sistemas cavernosos significativos,
sendo esperadas apenas pequenas cavidades estruturais, encaixadas em planos de descontinuidade ou
blocos abatidos (Mapa 5).

Em atendimento ao Termo de Referéncia da IS 08/2017 - Anexo Il, as atividades de campo
compreenderam caminhamento direcionado e sistematico dentro do raio de 250 metros a partir das
cavidades identificadas. O tracado da malha de caminhamento, seguiu os critérios técnicos de
amostragem espacial e de reconhecimento de fei¢des superficiais definidos pela norma, com priorizacao
de zonas de maior declividade e interfaces litolégicas.

Contudo, o adensamento da malha de caminhamento justifica-se pela baixa probabilidade de ocorréncia
de cavidades naturais subterrdneas na area de estudo, conforme indicado pelo mapeamento de
potencial espeleoldgico regional. Tal abordagem é tecnicamente adequada, uma vez que nao estdo
previstas novas intervencoes em areas naturais, restringindo-se as atividades as faixas ja antropizadas
e previamente consolidadas pela presenca da linha de transmissao. Dessa forma, o esforgco amostral foi
dimensionado de modo proporcional ao baixo potencial espeleolégico e a auséncia de alteracao de areas
preservadas, mantendo a representatividade e a efetividade do reconhecimento de campo.
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Mapa 5: Mapa da ADA (linha de transmissao) e faixa de 250 m ao seu redor (AID), apresentando o potencial espeleolégico e as cavidades identificadas na AID.
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6.2 DESCRICAO DAS CAVIDADES

As cavidades ITA_0002 e ITA_0003 estao localizadas em drenagem afluente da microbacia do Cérrego
Duas Barras, a qual integra a sub-bacia do Rio Tanque e, em nivel superior, a bacia hidrografica do Rio
Santo Antdnio, que constitui o nivel de base local. Ambas as feicoes apresentam proximidade espacial
(aproximadamente 10 metros de distancia entre si) e compartiiham o mesmo contexto litologico,
geomorfologico e hidrologico.

As cavidades estudadas encontram-se em area dominada pela Suite Borrachudos, formada por
metagranitos e metasienogranitos de carater alcalino, os quais se apresentam macicos, pouco
fraturados e de baixa solubilidade, resultando em baixo potencial espeleolégico regional. O relevo local
€ composto por colinas de topos suavemente convexos e vales encaixados sobre rochas granito-
gnaissicas. Essas feicdoes contrastam com as cristas estruturais e vertentes ravinadas tipicas das zonas
mais elevadas do Quadrilatero Ferrifero.

6.2.1 CAVIDADE ITA_0002

A ITA_0002 é a maior cavidade da area e esta situada diretamente na calha fluvial de um afluente do
Cérrego Duas Barras, mantendo fluxo hidrico perene que percorre seu interior. O desenvolvimento
morfolégico da cavidade é condicionado a acao erosiva e mecanica do fluxo hidrico sobre o macico
rochoso, responsavel pela ampliacao e retrabalhamento dos condutos, conforme descrito por Ativo
Ambiental (2022) (Figura 4).

A cavidade desenvolve-se em rocha granito-gnaissica, composta por feldspato de textura porfiritica,
envolto por matriz faneritica fina a média formada por quartzo e biotita. O arcaboucgo exibe orientagao
incipiente, com leve bandamento mineralégico resultante da biotita orientada, conferindo aspecto
gnaissico discreto.

Observam-se depdsitos quimicos bem distribuidos, com coraloides milimétricos em paredes e teto,
estalactites centimétricas, escorrimentos superficiais e pequenas cortinas e microtravertinos. Os
depolsitos clasticos sao de origem predominantemente aléctone, compostos por cones de sedimentos
finos, seixos, calhaus e matacoes, transportados pelo fluxo hidrico ativo (ATIVO AMBIENTAL, 2022a).

0 entorno imediato da cavidade mantém vegetacao riparia preservada ao longo da drenagem, atuando
como filtro natural e estabilizador microclimatico. As areas adjacentes apresentam uso agropastoril e
silvicultura de eucalipto, sem interferéncia direta sobre a cavidade.
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Figura 4: (A) Entrada da cavidade ITA_0002. (B) Vista para o interior da cavidade. (C) Arcabouco rochoso em que a cavidade esta inserida e (D)
Cortinas centimétricas (ATIVO AMBIENTAL, 2022).

6.2.2 CAVIDADE ITA_O0O03

ITA_OOO3 localiza-se cerca de 10 metros a jusante da ITA_0O002, no mesmo canal fluvial e sob as
mesmas condicoes geomorfologicas e litolégicas. Embora de menores dimensodes, compartilha o mesmo
regime hidrico perene, com circulacao continua de agua superficial no piso da cavidade (Figura 5).

Assim como a ITA_0002, a cavidade esta esculpida em granito-gnaissico de granulacao média, composto
essencialmente por feldspato, quartzo e biotita, com textura inequigranular porfiritica e bandamento
incipiente. A disposicao das fraturas orienta parcialmente o desenvolvimento dos condutos, com trechos
alongados e teto irregular.

A cavidade exibe coraloides e incrustacgdes finas de calcita, embora menos expressivas que na ITA_0002.
0O material clastico € composto por areias finas e seixos, depositados ao longo do leito hidrico interno.
Nao foram observadas fei¢cdes de abatimento ou colapsos, indicando estabilidade estrutural do macico.

A vegetacao acompanha o mesmo padrao da cavidade anterior: faixa riparia preservada ao longo da
drenagem e ocupacao antrépica restrita ao entorno mais distante, com predominio de eucaliptais e areas
de pastagem.
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Figura 5: (A) Entrada da cavidade ITA_O0O03. (B) Vista para o interior da cavidade. (C) Coraloides milimétricos no teto da cavidade (ATIVO
AMBIENTAL, 2022).

7.1 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

7 MATERIAIS E METODOS

O procedimento de avaliagcdo de impactos sobre o patrimonio espeleolégico se desenvolve em varias
etapas e trata da construcao de cenarios presente e futuro. A base para estabelecer as analises sao os
diagnosticos ambiental e espeleoldgico, os limites da area de influéncia da cavidade, combinados com
as atividades do empreendimento identificadas como potencialmente modificadores do ambiente
cavernicola.

Tal pratica permite conhecer as particularidades do projeto em questdo e contribui para a avaliacao
sobre a viabilidade do empreendimento ou infraestrutura associada em relagdo ao patrimonio
espeleoldgico, subsidiando a tomada de decisdo do 6rgao licenciador quanto a implantacdo ou
continuidade do processo em pauta. O modelo que exemplifica as etapas de avaliacao dos impactos
potenciais e reais sobre o patrimonio espeleolégico, baseando-se na cadeia de causa e efeito, o que
culmina em uma matriz final de impactos esta apresentado adiante (Figura 6).
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CARACTERIZACAO GERAL DA PROJETO/EMPREENDIMENTO CARNCIERIZACAOGERAL

AREA DE ESTUDO e DAS CAVIDADES
(e definigdo das fases)

ANALISE INTEGRADA GEORREFERENCIAMENTO

CADEIA E(E)??&JCSQE EFEITO DOS DADOS DOS DADOS
(Cavidades X Estruturas do

(Cartografica e Documental) PG Cto /eI PTE e inen o)

" ” MEDIDAS DE MITIGACAO
CLASSIFICACAO E VALORECAO PROGRAMAS DE CONTROLE MATRIZ DE IMPACTO

DOS IMPACTOS AMBIENTAL CONSOLIDADA

Figura 6: Sequéncia de etapas realizadas no processo de avaliagdo dos impactos sobre o patriménio espeleolégico.

Este estudo foi conduzido de acordo com as diretrizes estabelecidas nos principais instrumentos juridicos
vigentes que dispde sobre a protecao do patrimdnio espeleoldgico nacional e, de modo complementar,
sob a luz do “Guia de Boas Praticas Ambientais na Mineracgdo de Calcério em Areas Carsticas” (SANCHEZ
e LOBO, 2016) e “Avaliacdo de Impacto Ambiental - Conceitos e Métodos” (SANCHEZ et. al., 2020) e,
em linha com as determinacgoOes estabelecidas na IS Sisema n° 08/17 Revisado 1. Baseando-se em tais
premissas, 0s impactos foram avaliados nos seguintes contextos:

Escala espacial de andlise

e Das cavidades naturais subterraneas;
e Suas areas de influéncia iniciais (formada pela projecao horizontal da cavidade, acrescida

de um entorno de 250 metros em forma de poligonal convexa);

Escala de tempo de analise

A avaliacdo de impactos sobre o patrimonio espeleoldgico apresentada neste estudo considerou
0s cenarios de operagao da obra emergencial. O periodo de atividades na ADA sera somente o tempo
para execucao de podas e corte seletivo das arvores.
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7.1.1 INDICADORES DE VALORACAO

Os indicadores de valoracao sao todos aqueles que estao associados aos impactos previstos. Para
classifica-los foi levado em consideracao o cenario mais critico, ou seja, as fontes com o maior potencial
de gerar impactos sobre as cavidades naturais. A vista disso, para balizar as analises e minimizar a
subjetividade de certos parametros, como boa pratica e para efeito deste trabalho, foram estabelecidos
13 critérios de avaliacao. A definicao de cada um deles é apresentada, a seguir.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Ocorréncia - refere-se ao grau de certeza de o impacto acontecer.

Fase de Ocorréncia - indica em qual momento o impacto ird ocorrer, considerando a
etapa temporal de desenvolvimento do projeto em analise.

Incidéncia - refere-se a forma como o efeito causador do impacto ird se expressa sobre
o0 meio afetado.

Natureza - indica a qualidade ambiental do impacto sobre o meio afetado.
Reversibilidade - capacidade do meio afetado se recompor naturalmente (ou com auxilio
de programas ambientais) a condicbes semelhantes as que apresentava antes de ser
impactado, objetivando reter sua identidade original (a mesma funcao, estrutura e
dindmica ecossistémica).

Prazo de Manifestacao - refere-se ao tempo que o impacto leva a acontecer/se
manifestar sobre o meio afetado depois de iniciada a acao da fonte que o causou.
Duracao - refere-se a percepcao relativa do impacto perdurar em espaco de tempo.
Temporalidade - refere-se ao tempo que o impacto permanece sobre o meio afetado.
Intensidade - indica a forca/energia/severidade que o impacto é capaz de aplicar sobre
o meio afetado.

Magnitude - diz respeito a extensao espacial total do impacto, a area de abrangéncia
sobre a qual o impacto age.

Importancia - concede a significancia do impacto sobre o componente ou recurso
afetado, no ambito da obra/atividade alvo de licenciamento.

Sinergia - capacidade de um determinado impacto interagir e potencializar outro(s)
impacto(s) e/ou ser potencializado por outro(s) impacto(s).

Cumulatividade - impacto que se acumula no tempo ou no espaco, resultando de uma
combinacao de efeitos decorrentes de uma ou diversas acoes, sem estarem

necessariamente relacionadas ao mesmo empreendimento e/ou atividade.

Para a classificacao de cada critério mencionado acima foi aplicado os seguintes conceitos e respectivos
indicadores (Tabela 2 e Tabela 3). No que se refere ao critério de Importancia, a classificacao foi dada
pelo juizo entre os parametros Intensidade e Magnitude do impacto, conforme demonstra o Quadro 1.
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Tabela 2. Critérios e conceitos aplicados na classificacdo dos impactos ambientais sobre o patrimonio espeleoldgico
CRITERIO CLASSIFICACAO CONCEITO
Real Quando nao ha ddvidas que o impacto ira acontecer.
Ocorréncia
Potencial Quando existe a possibilidade de o impacto acontecer.
Planeiamento Fase inicial do projeto que envolve o levantamento e analise de estudos que subsidiardo a elaboracao do projeto previsto, podendo ou nao haver atividades complementares em campo para
) o refinamento dos dados.
Fase de Ocorréncia Implantacao Refere-se ao momento de preparacao da area onde serao implantadas as estruturas previstas (de apoio ou definitivas), seguindo a sequéncia de evolucao das obras.
Operacao Etapa onde é possivel executar/operar tudo aquilo que foi planejado no projeto.
Desativagao Compreende as atividades necessarias ao fechamento/inativacdo do projeto.
Direta Quando o efeito passivel de acontecer tem agao direta sobre o fator ou parametro ambiental afetado e ndo depende de condigdes excepcionais para se manifestar.
Incidéncia
Indireta Quando o efeito passivel de acontecer depende de condigdes/situacdes especificas para se manifestar sobre o fator ou parametro ambiental afetado.
Positiva Quando qualquer modificagcdo do meio apresente melhoria da qualidade a um fator ou parametro ambiental afetado.
Natureza
Negativa Quando qualquer modificagao do meio resulte na deterioragcao/degradacao da qualidade a um fator ou parametro ambiental afetado.
Reversivel Intervencao antropica em cavidade natural subterrdnea ou em sua area de influéncia, que nao implique na sua supressao ou no comprometimento de sua integridade e preservacao e que
o seja passivel de restauracao, de recuperacao ou de mitigacao (IS 08/2017 - Revisao 1).
Reversibilidade - — : " - - — : : - - — — - -
Irreversivel Intervencao antropica em cavidade natural subterranea ou em sua area de influéncia, que implique na sua supressao total ou em alteracao parcial nao mitigavel do ecossistema cavernicola,
com o comprometimento da sua integridade e preservacao (IN ICMBio n° 1, 2017; IS 08/2017 - Revisao 1).
Imediato Quando o impacto passivel de acontecer ocorre simultaneamente ao tempo de agao da fonte que o causou.
Curto Quando o impacto passivel de acontecer ocorre com uma certa defasagem de tempo em relacdo a agao que o gerou, porém, se manifesta durante a etapa do projeto que o desencadeou.
Prazo de Manifestagao
Médio Quando o impacto passivel de acontecer ocorre depois de um certo tempo em relagado a agao que o gerou, neste caso, se manifestando na etapa subsequente a do projeto que o desencadeou.
Longo Quando o impacto passivel de acontecer se manifesta a partir da terceira etapa do projeto que o desencadeou ou em um tempo superior a 10 anos.
Imediata Quando o impacto passivel de acontecer é interrompido imediatamente apés o término da agao que o gerou.
Curta Quando o impacto passivel de acontecer perdurar por um prazo maximo de até 05 anos.
Duragao
Média Quando o impacto passivel de acontecer perdurar entre 05 e 10 anos.
Longa Quando o impacto passivel de acontecer perdurar por um tempo superior a 10 anos.
Temporario Impacto que cessa quando acaba a agao que o0 causou ou que se manifesta durante uma ou mais fases do projeto e cessa na sua desativagao.
Temporalidade
Permanente Impacto que permanece depois que cessa a agao que 0 causou, representa uma alteracao definitiva de um componente ambiental ou uma alteracao que tem duracgao indefinida.
Desprezivel 0 impacto causado nao é percebido ou verificavel, e/ou nao altera a qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada (quando comparado ao cenario diagnosticado).
Baixa Impacto pouco perceptivel ou mensuravel, de carater reversivel, sem perdas significativas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada (comparado ao cenario diagnosticado).
: Médi Impacto mensuravel ou perceptivel, de carater reversivel e consequéncias facilmente notaveis na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada (comparado ao cenario
Intensidade edia diagnosticado).
Alta Impacto capaz de modificar de forma significativa, qualitativa e quantitativamente, a area de abrangéncia considerada (comparado ao cenario diagnosticado).
Muito Alta Impacto nao mitigavel que resulte em perdas expressivas ou consequéncias catastroficas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, estando acima da capacidade do
ambiente/comunidade se reestabelecer.
Maghnitude Desprezivel Quando o impacto passivel de acontecer ocorre de forma pontual e restrita ao local de origem, sem comprometer ou se manifestar sobre a area avaliada (cavidade ou area de influéncia).

Mo
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CRITERIO CLASSIFICAGAO CONCEITO
Baixa Quando a manifestacao passivel de acontecer sobre a area avaliada (cavidade ou area de influéncia) for inferior a metade da média em relagao a dimensao total possivel de ocorrer (abaixo
de 25%).
Média Quando a manifestacao passivel de acontecer sobre a area avaliada (cavidade ou area de influéncia) for moderada em relacao a dimensao total possivel de ocorrer (entre 25-75%).
Alta Quando a manifestacao passivel de acontecer sobre a area avaliada (cavidade ou area de influéncia) for alta em relacdo a dimensao total possivel de ocorrer (acima de 75%).
Sem importancia Quando a intensidade e magnitude do impacto forem despreziveis.
Pouco importante Quando a intensidade do impacto for baixa e a magnitude variar de baixa a alta, ou de intensidade média e magnitude baixa.
Importancia Importante Quando a intensidade do impacto for média e a magnitude média ou alta, ou de intensidade alta e magnitude baixa.
Muito importante Quando a intensidade do impacto for alta e a magnitude média ou alta, ou de intensidade muito alta e magnitude baixa.
Extremamente importante | Quando a intensidade do impacto for muito alta e a magnitude média ou alta.
Sinérgica Quando o efeito, forga ou acao resulte da conjuncao simultanea de dois ou mais fatores, de forma que o resultado seja superior aos efeitos causados pelos fatores individualmente, sob as
) ) mesmas condicoes.
Sinergia : - U : : . : o
N30 Sinéreica Quando o efeito, forca ou acao resulte da conjuncao simultanea de dois ou mais fatores, de forma que o resultado nao supere os efeitos causados pelos fatores individualmente, sob as
g mesmas condigoes.
Cumulativo Impacto que se acumula no tempo ou no espaco e incrementa agdes passadas, presentes e futuras sobre o meio afetado.
Cumulatividade
Nao-cumulativo Impacto com acao ou evento isolado no tempo ou no espaco e nao representa incremento em agoes passadas, presentes e futuras sobre o meio afetado.

Tabela 3. Matriz de avaliacao de impactos sobre o patriménio espeleoldgico

TIPO DE IMPACTO

CAVIDADE OU GRUPO DE CAVIDADES

CRITERIOS " "
Cavidade Entorno de 250 metros Area de Influéncia
Ocorréncia Real ou Potencial Real ou Potencial Real ou Potencial
Fase de Ocorréncia Planejamento, Impla-ntag~ao, Operagao ou Planejamento, Impla.nta<;~ao, Operagao ou Planejamento, Impla.ntagzao, Operagao ou
Desativacao Desativagao Desativagao
Incidéncia Direta ou Indireta Direta ou Indireta Direta ou Indireta
Natureza Positiva ou Negativa Positiva ou Negativa Positiva ou Negativa

Reversibilidade

Reversivel ou Irreversivel

Reversivel ou Irreversivel

Reversivel ou Irreversivel

Prazo de Manifestacao

Imediato, Curto, Médio ou Longo

Imediato, Curto, Médio ou Longo

Imediato, Curto, Médio ou Longo

Duragao

Imediata, Curta, Média, ou Longa

Imediata, Curta, Média, ou Longa

Imediata, Curta, Média, ou Longa

Temporalidade

Temporario ou Permanente

Temporario ou Permanente

Temporario ou Permanente

Intensidade Desprezivel, Baixa, Média, Alta, Muito Alta Desprezivel, Baixa, Média, Alta, Muito Alta Desprezivel, Baixa, Média, Alta, Muito Alta
Magnitude Desprezivel, Baixa, Média ou Alta Desprezivel, Baixa, Média ou Alta Desprezivel, Baixa, Média ou Alta
Importancia Sem importancia, Pouco importante, Importante, Sem_ importancia, Pouco importante, Importante, Sem_ importancia, Pouco importante, Importante,
Muito Importante ou Extremamente Importante | Muito Importante ou Extremamente Importante Muito Importante ou Extremamente Importante
Sinergia Sinérgica ou Nao Sinérgica Sinérgica ou Nao Sinérgica Sinérgica ou Nao Sinérgica

Cumulatividade

Cumulativo ou Nao-cumulativo

Cumulativo ou Nao-cumulativo

Cumulativo ou Nao-cumulativo
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Quadro 1. Classificacao do critério importancia dada pela combinacao da intensidade e magnitude do impacto.

Intensidade
5 Desprezivel Baixa
Magnitude

Desprezivel Sem Importdncia Sem Importancia Sem Importancia Sem Importdncia Sem Importancia

Baixa Sem Importancia Pouco Importante Pouco Importante Importante Muito Importante
Sem Importancia Pouco Importante Importante Muito Importante

Sem Importancia Pouco Importante Importante Muito Importante

DOS

8.1 CADEIA DE CAUSA E EFEITO

A avaliacao dos impactos e a construcao da cadeia de causa e efeito apresentada neste documento,
considerou a relacao entre as atividades do projeto citado em relacdo ao patriménio espeleologico
identificado. As analises foram divididas em duas areas para avaliacdo: i) cavidades e ii) area de
influéncia inicial (buffer de 250 metros entorno do poligono da cavidade).

Sendo assim, considerando o contexto de insercao das cavidades na paisagem e a localizacao das
atividades previstas, foram avaliados os impactos reais e potenciais sobre o patrimdénio espeleolégico,
na fase de operacao. A seguir, sao apresentadas as principais estruturas/atividades do projeto, os
aspectos ambientais identificados, os impactos potenciais e o0s respectivos programas de controle
ambiental (Tabela 4).

No entanto, cabe ressaltar que as atividades previstas ocorrerdo em areas ja antropizadas. Ainda assim,
as atividades realizadas nesses locais sao descritas neste relatério, juntamente com recomendacoes de
medidas voltadas a mitigacao dos potenciais impactos identificados.

Para mitigar e/ou reduzir os possiveis efeitos destes impactos sobre as cavidades em questao, serao
adotados os mesmos programas de controle ambiental ja praticados na Mina Caué, ajustado para as
especificidades da atividade identificada (Tabela 5).

~, FM-TD-06




s
ativoambiental

PROJETOS SUSTENTAVEIS

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS ITA_0002 E ITA_0003

MINA DE CAUE - ITABIRA/MG

VVALE

Tabela 4: Tabela de atividades, aspectos, impactos potenciais identificados e medidas mitigadoras.

OBRA EMERGENCIAL — MINA DE CAUE — SUPRESSAO INDiVDUOS ARBOREOS.

ESTRUTURA ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS POTENCIAIS MEDIDAS MITIGADORES/CONTROLE

eSupressao da vegetagao: -Realizar corte seletivo;

provenientes das atividades de - Remogdo somente a vegetacdo que interfere na linha de
delimitacdo da faixa e supressdo transmissdao com risco de acidentes;

pontual de vegetagdo - Executar conforme licenciamento.

e Poda/corte de Redugdo tempordria de recursos, como
individuos arb6reos | ®eGeragdao de residuos (galhos, micro-habitats e alimentos - Fazer o manejo e destinagao adequada da biomassa;
LINHA DE troncos, folhas, residuos solidos e - Reaproveitar material lenhoso quando possivel;

TRANSMISSAO
(ja existente na
area)

e Movimentagao de
maquinas e veiculos

e Movimentagao
dos trabalhadores

efluentes sanitarios):
das atividades de supressdo da
vegetacdo e presenga de
trabalhadores na area

provenientes

- Proibir queima de residuos;

- Disponibilizar coletores e banheiros quimicos;

- Realizar coleta e destinagdo adequada de residuos e
efluentes.

e®Emissao de ruido: devido a operagao
de maquinas e veiculos

Afugentamento da fauna e diminuigao da

diversidade de espécies.

- Manter equipamentos com manutengdo em dia;
- Restringir horarios de operacao;
- Utilizar maquinario com silenciadores adequados.
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Tabela 5: Programas de mitigacdo aplicaveis em relagao as atividades identificadas no projeto.

PROGRAMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

CONTROLE DE SUPRESSAO VEGETAL

CONTROLE DE RUIDO

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E MANEJO DE BIOMASSA
GESTAO ESPELEOLOGICA

e PROGRAMAS

8.2 RELACAO DO EMPREENDIMENTO COM O PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

0 empreendimento em analise refere-se a uma atividade emergencial de manutencao de linhas de
transmissao de energia elétrica ja implantadas, inserida em faixa de dominio previamente consolidada
e sem necessidade de implantacao de novas estruturas, acessos ou canteiros de obra. As acoes
previstas se restringem a poda e eventual supressao de individuos arbéreos que apresentem risco de
contato com os cabos condutores, de modo a garantir a seguranca operacional e a continuidade do
fornecimento de energia.

A intervencao, portanto, possui carater pontual, temporario e nao estrutural, ndo envolvendo
movimentacao de solo, uso de explosivos, maquinario pesado ou alteracao da drenagem superficial. As
operacgoes serao realizadas com o uso de motosserras e ferramentas manuais, de forma dirigida, por
equipe capacitada e dentro dos limites da faixa de servidao da linha de transmissao existente.

No contexto espeleolégico, verifica-se que duas cavidades naturais subterraneas — ITA_0002 e ITA_0003
— encontram-se dentro do raio de 250 metros (zona de influéncia normativa definida pela Instrucao
Normativa ICMBio n° 02/2017) da ADA. A cavidade ITA_0002, classificada como de maxima relevancia
em funcao de suas dimensoes, situa-se a 89,17 metros da linha de transmissao; a ITA_0003, a 59,63
metros (Mapa 7). Apesar dessa proximidade, a natureza e a escala da intervencao nao configuram
potencial de impacto direto sobre as cavidades ou suas areas de influéncia.

Tal conclusao fundamenta-se em trés aspectos técnicos principais:

1. Auséncia de interferéncia fisica - A obra nao prevé escavagoes, detonacdes ou vibragdes
capazes de alterar a estabilidade das cavidades ou sua estrutura litoestrutural.

2. Auséncia de alteracdo ambiental significativa - As agdes restringem-se a individuos arb6reos
isolados, ndo havendo supressao de fragmentos florestais continuos nem modificacdo da
cobertura vegetal que exerce fungao microclimatica sobre o entorno das cavidades.

3. Distancia e amortecimento natural - As distancias superiores a 50 metros em relacdo as
cavidades, somadas a presenca de vegetacdo remanescente e relevo irregular, garantem
amortecimento fisico e microclimatico suficiente para afastar qualquer interferéncia relevante,
direta ou cumulativa.

Dessa forma, a linha de transmissao existente nao exerce e nem exercera efeito adverso sobre o
patrimdnio espeleoldgico, considerando-se tanto o estado de conservagao atual das cavidades ITA_0002
e ITA_O003 quanto a natureza restrita da intervencao emergencial. Ressalta-se, ainda, que nao ha
alteracdo da cobertura vegetal de porte médio a grande escala, tampouco exposicao de solo ou alteragdo
de fluxos hidricos superficiais, fatores geralmente associados a potenciais impactos negativos sobre
cavidades naturais subterraneas e em suas areas de entorno de 250m (Mapa 6 e Mapa 7 e Tabela 6).
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Mapa 6: Areas antropizadas na area de entorno de 250m das cavidades.
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Mapa 7: Distancia das cavidades em relacao a ADA.
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Tabela 6: Classificagdo do impacto na area de influéncia espeleoldgica inicial (AIEI).

V VALE

ALTERAGCAO NA AREA DE INFLUENCIA ESPELEOLOGICA INICIAL (250m)

Area Entomo | oy oy Estruturas (ADA) | Area estruturas (ADA) | Area antropizada Area Cavidade Area impactada Cav. ALTERAGAO TOTAL CLASSIFICAGAO DO IMPACTO
CAVIDADE 250m NA AREA DO ENTORNO DE
ha m ha % ha % ha % ha % ha % 250m
Magnitude média (entre 25% e
ITA_0002 2296 81,18 0,6868 | 299% | 16,2888 | 70,96% | 0,0551 | 0,24% | 0,0000 | 0,00% | 16,2888 | 70,96% 75% da area total)
Obs: porém, nao havera novas
intervencoes.
Magnitude média (entre 25% e
ITA_0003 20,59 59,49 0,7110 | 3,45% | 14,1534 | 68,74% | 0,0068 | 0,03% | 0,0000 | 0,00% 14,1534 | 68,74% 75% da drea total)
Obs: porém, nao havera novas
intervengoes.
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8.3 CLASSIFICACAO E VALORAGAO DOS IMAPCTOS LEVANTADOS

Com base na analise das atividades e estruturas, foi realizada uma classificagdo e valoracdo dos
impactos identificados relacionadas ao patrimoénio espeleoldgico, bem como a proposicao de medidas
de controle e mitigacao. Esses resultados foram organizados em uma matriz consolidada dos impactos
ambientais, que sintetiza as informacoes de forma sistematica e abrangente (Tabela 9).

A classificacao e valoragao dos impactos sobre o patrimoénio espeleolégico na area de estudo baseou-se
na necessidade de otimizar a analise dos potenciais efeitos das atividades planejadas sobre as
cavidades subterrdneas. Devido a proximidade espacial das duas cavidades, elas foram objeto de
avaliacao em conjunto.

8.3.1 MEIO FISICO

No ambito do meio fisico, ndo foram identificados impactos significativos decorrentes da atividade
proposta, considerando-se a natureza dos equipamentos empregados e as distancias das cavidades em
relacao a area de intervencao. Embora ocorra emissao pontual de ruido/vibracao durante o uso das
motosserras e demais ferramentas, tais efeitos sao de baixa intensidade, curta duracao e alcance
restrito, nao sendo capazes de comprometer a integridade estrutural das cavidades nem de propagar-se
de forma significativa ao longo do raio de 250 metros. Assim, conclui-se que as acoes previstas nao
produzem interferéncias relevantes sobre a estabilidade geoldgica, a dindmica sedimentar, hidrica ou as
condicoes fisicas do entorno espeleoldgico.

8.3.2 MEIO BIOTICO

Com base nos aspectos observados, foram identificados dois possiveis impactos relacionados ao
ecossistema cavernicola. A seguir, sera detalhada a relagdo entre esses aspectos e os respectivos
impactos. Os programas de controle para mitigar os impactos serao apresentados na Matriz Consolidada
e nos tépicos referentes ao Programa de Controle Ambiental.

8.3.2.1 REDUCAO TEMPORARIA DE RECURSOS NO ENTORNO DAS CAVIDADES

Considerando as préaticas previstas para a atividade, o impacto relacionado a reducao temporaria de
recursos no entorno das cavidades foi associado aos seguintes aspectos: supressao da vegetacao e
geracao de residuos.

A poda ou supressao de individuos arbéreos isolados pode causar a redugao temporaria de recursos,
como abrigos e alimentos, no entorno das cavidades, afetando micro-habitats utilizados por espécies
troglofilas ou trogloxenas (como morcegos, insetos e aracnideos) (FERREIRA et al., 1998).

A menor cobertura vegetal pode reduzir o aporte de matéria organica (folhas, galhos, frutos), importante
para cadeias troficas subterraneas (CULVER & PIPAN, 2019). Aumentar a exposicdo de animais a
predacao, devido a menor oferta de refligios na vegetacao proxima e de alimentos (BEGON et al., 2020).

Além disso, os residuos oriundos da poda (galhos, folhas secas, troncos) podem se acumular sobre o
solo, elevando o risco de combustao acidental ou espontdnea (MIRANDA et al., 2002; COUTINHO et al.,
1990). A ocorréncia de incéndios, mesmo de pequena magnitude, pode ocasionar a perda da vegetacao
remanescente e a destruicao de micro-habitats utilizados por espécies da fauna epigea — organismos
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que habitam a superficie do solo e mantém interacoes ecolégicas com o ambiente subterrdneo (Frizzo
et al., 2013). O fogo pode elevar a temperatura local e produzir fumaca que alcanga as entradas das
cavidades, alterando o microclima interno (temperatura, umidade e concentracao de gases) e
ocasionando mortalidade direta de organismos sensiveis, especialmente morcegos e invertebrados
cavernicolas. Além disso, tais perturbacoes podem interromper o fluxo natural de matéria organica para
o interior das cavernas e provocar alteragbes temporarias na composicao e estrutura da comunidade
faunistica associada (CULVER & PIPAN, 2019).

No entanto, se a intervencao for pontual e restrita a individuos isolados, o impacto tende a ndo ser
significativo e de curta duracao, principalmente se nao ocorrer nas areas diretamente associadas as
cavidades, como é o caso dessa atividade apresentada. Em sintese, trata-se de um impacto temporario,
localizado e reversivel, cuja magnitude é desprezivel na cavidade e média na area de influéncia inicial,
em funcao das condigOes previamente antropizadas, e ndo da atividade analisada em si. Tal impacto é
minimizado por meio de adequado planejamento e da adocdo de boas praticas operacionais. A
classificacao detalhada desses impactos, assim como a relagdo com as cavidades, suas areas de
influéncia inicial estdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7: Avaliacéo do impacto “Reducao temporaria de abrigo no entorno das cavidades-habitats” | Cavidades ITA_0002 e ITA_0003

REDUCAO TEMPORARIA DE ABRIGO NO ENTORNO DAS CAVIDADES-HABITATS

Cavidades ITA_0002 e ITA_0003
Critérios P—— Area de Influéncia Inicial
(buffer de 250m)
Ocorréncia Potencial Real
Fase de Ocorréncia Operacao Operacao
Incidéncia Indireta Direta
Natureza Negativa Negativa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Prazo de Manifestacao Curto Imediato
Duragao Curta Imediata
Temporalidade Temporario Temporario
Intensidade Desprezivel Baixa
Maghnitude Desprezivel Média
Importancia Sem importancia Pouco importante
Sinergia Sinérgico Sinérgico
Cumulatividade Cumulativo Cumulativo

8.3.2.2 AFUGENTAMENTO DA FAUNA E DIMINUICAO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES

No contexto da obra em analise, o afugentamento da fauna e diminuicdo da diversidade de espécies
pode ser relacionado as atividades de operacdo de maquinas/equipamentos e circulacao de veiculos,
que correspondem as fontes geradoras dos seguintes aspectos ambientais: geracado de ruido e vibracao.

Durante as atividades de poda e manejo da vegetacao, € comum o uso de equipamentos motorizados,
como motosserras, rogadeiras e veiculos, que produzem ruido, vibracdo e emissdes gasosas. Esses
fatores, embora temporarios e localizados, podem impactar a fauna cavernicola, particularmente os
morcegos, por meio do aumento de niveis sonoros e vibracionais. Tais estimulos podem causar o
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afugentamento temporario de individuos, principalmente durante o periodo reprodutivo ou de repouso
diurno (LUO et al., 2014; SCHAUB et al., 2008).

Alteracdes acusticas e vibracionais interferem na ecolocalizacdo e no comportamento de orientacao
dessas espécies, podendo reduzir a eficiéncia de forrageamento e provocar desorganizagao em coldnias
(BUNKLEY & BARBER, 2015; LUO et al., 2015). Caso o distlrbio seja continuo ou repetitivo, ha risco de
abandono temporario da cavidade ou deslocamento de colbnias para outros abrigos (ESBERARD &
BERGALLO, 2008).

A movimentacado de pessoas e equipamentos nas proximidades das cavernas também pode causar
estresse e fuga de organismos que utilizam micro-habitats préximos as entradas, como insetos,
aracnideos e pequenos vertebrados troglofilos (FERREIRA & HORTA, 2001; SOUZA-SILVA & FERREIRA,
2016). O afugentamento de polinizadores, dispersores e predadores naturais do entorno pode alterar
temporariamente as relacoes ecoldgicas e o equilibrio tréfico local, reduzindo o fluxo de matéria organica
para o interior das cavidades. Adicionalmente, o odor e a fumaca de combustdao oriundos de
equipamentos motorizados podem diminuir a atividade de fauna noturna (SANCHEZ et al., 2019),
afetando a disponibilidade de recursos alimentares para espécies subterraneas.

Em sintese, trata-se de um impacto temporario, localizado e reversivel, cuja magnitude é desprezivel na
cavidade e média na area de influéncia inicial, em funcao das condigdes previamente antropizadas, e
nao da atividade analisada em si. Tal impacto € minimizado por meio de adequado planejamento e da
adocao de boas praticas operacionais. A classificacao detalhada desses impactos, assim como a relacao
com as cavidades, suas areas de influéncia inicial estao apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8: Avaliacao do impacto “Afugentamento da fauna e diminuicao da diversidade de espécies” | Cavidades ITA_0002 e ITA_0003

AFUGENTAMENTO DA FAUNA E DIMINUIGAO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES

Cavidades ITA_0002 e ITA_0003
Critérios Cavidade Area de Influéncia Inicial
(buffer de 250m)
Ocorréncia Potencial Real
Fase de Ocorréncia Operacao Operacao
Incidéncia Indireta Direta
Natureza Negativa Negativa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Prazo de Manifestagao Curto Imediato
Duragao Curta Imediata
Temporalidade Temporario Temporario
Intensidade Desprezivel Baixa
Magnitude Desprezivel Média
Importancia Sem importancia Pouco importante
Sinergia Sinérgico Sinérgico
Cumulatividade Cumulativo Cumulativo

9 PROGRAMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Os programas de controle ambiental tém como objetivo propor medidas que serdao adotadas para
salvaguardar as cavidades naturais subterrdneas e garantir a manutencao do equilibrio ecoldgico e da
integridade fisica deste ambiente no contexto de implantacao e operacao da obra em questao. Estes
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programas estao relacionados a acoes estratégicas de prevencao destinadas a eliminar ou reduzir os
eventos indesejaveis com capacidade potencial de impactar o patrimdnio espeleolégico de forma
negativa, porém, reversivel.

A seguir, serao detalhados os programas de controle dos impactos avaliados sob a perspectiva do
Patrimonio Espeleolégico. Ressalta-se que algumas medidas ja sdo adotadas pela Mina do de Caué,
pertencente a Vale S.A., como o controle de ruido e vibracao e continuarao a ser executadas.

Adicionalmente, outras acoes especificas deverao ser implementadas de forma rigorosa para garantir a
preservacao espeleolégica. A efetiva aplicacao dessas acoes sera crucial para evitar impactos adversos
que possam comprometer a integridade dos ecossistemas cavernicolas e os servicos ambientais
associados a essas cavidades, principalmente a cavidade ITA_0002, classificada como de relevancia
maxima.

9.1 PROGRAMA DE CONTROLE DE SUPRESSAO VEGETAL

Este programa tem por objetivo assegurar que as intervencoes na vegetacao ocorram de forma
controlada, seletiva e conforme as autorizagcdoes ambientais vigentes, evitando a remogao desnecessaria
de individuos e prevenindo impactos sobre a fauna associadas.

As acoes previstas visam minimizar a perda de cobertura vegetal, conservar micro-habitats e manter as
condigdes ecologicas locais, especialmente nas proximidades de cavidades naturais.

As medidas de controle e boas praticas a serem adotadas incluem:

- Realizar corte seletivo da vegetacao, priorizando apenas os individuos estritamente necessarios a
execucao da atividade;

- Evitar remocOes desnecessarias, preservando exemplares de interesse ecolégico e mantendo a
estrutura vegetal do entorno;

- Executar todas as ag¢des em conformidade com as condicionantes e autorizagdes do licenciamento
ambiental;

- Garantir o manejo e a destinacdo adequada da biomassa resultante (galhos, troncos e residuos),
evitando acimulo indevido e risco de incéndio.

A implementacdo deste programa contribuira para reduzir os efeitos da supressao sobre a fauna
cavernicola, assegurando o cumprimento da legislacdo ambiental e das boas praticas de manejo
sustentavel.

9.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDO/VIBRAGAO

Este programa tem por objetivo controlar as emissdes sonoras e de vibracao decorrentes das atividades
previstas, mitigar os impactos prognosticados e assegurar a manuten¢ao da qualidade ambiental e do
conforto acustico nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Durante a etapa de operacao, a geracao de ruido e vibracoes esta associada ao trafego de veiculos e a
operacao de maquinas e equipamentos individuais (motosserra) utilizados nas vias de acesso e areas
de intervencgao.
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As principais medidas de controle a serem adotadas incluem:

- Manutencao preventiva e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos, garantindo o
bom estado de conservacgao e funcionamento;

- Cumprimento rigoroso dos limites de velocidade estabelecidos pela VALE, de forma a minimizar ruido,
vibracoes e dispersao de particulas;

- Orientacéo das equipes operacionais quanto a importancia da reducao de ruidos e a adogdo de boas
praticas ambientais.

9.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E MANEJO DE BIOMASSA

Este programa tem por objetivo garantir o manejo ambientalmente adequado da biomassa vegetal e dos
residuos sélidos e liquidos gerados durante as atividades do empreendimento, prevenindo a
contaminacao do solo, da agua e do ar, além de evitar desconfortos ambientais e riscos a fauna local.

As acOes previstas visam promover o reaproveitamento de materiais, reduzir a geragao de residuos e
assegurar sua destinacao final adequada, em conformidade com a legislacao ambiental vigente e as
boas praticas de sustentabilidade.

As medidas de controle e boas praticas incluem:

- Fazer o manejo e destinacao adequada da biomassa proveniente das podas e cortes seletivos, evitando
acumulo indevido e risco de incéndio;

- Reaproveitar o material lenhoso sempre que possivel, destinando-o para uso controlado (como tutores,
estacas, cercamentos ou compostagem);

- Proibir expressamente a queima de residuos de qualquer natureza nas areas de intervencao;

- Disponibilizar coletores adequados para segregacao e armazenamento temporario dos diferentes tipos
de residuos (organicos, reciclaveis e rejeitos);

- Instalar banheiros quimicos para atendimento das equipes de trabalho, garantindo conforto e higiene;

- Realizar a coleta e destinacao final adequada de residuos e efluentes, por meio de empresas
licenciadas ou sistemas autorizados pelos 6rgaos ambientais competentes.

A adocao deste programa contribui para manter a integridade ambiental da area de influéncia, evitar a
poluicao difusa e promover o cumprimento das exigéncias legais e das boas praticas operacionais.

9.4 GESTAO ESPELEOLOGICA

Trata-se de acOes estratégicas e preventivas que visam a preservacao do patrimbnio espeleolégico.
Nesse caso, as atividades envolverao:

e Suporte estratégico no planejamento do projeto, indicando e direcionando as medidas de

controle e métodos mais adequados em cada fase/atividade;
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e Demarcacao e sinalizacao permanente do perimetro de protecao da cavidade, de modo a orientar

as frentes de servico para nao avancarem em direcao as areas de protecao das cavidades.
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10 MATRIZ CONSOLIDADA DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Ao final da Analise de Impactos, foram prognosticados dois impactos ambientais, ambos relacionados
ao meio bidtico. Os impactos identificados e valorados apresentam carater negativo, porém sao
considerados reversiveis tanto para as cavidades quanto para suas respectivas areas de influéncia. A
matriz consolidada sintetiza as atividades do projeto em andlise, seus aspectos e impactos, além da
classificacdo e valoracdo desses impactos. Também estdo apresentados os Programas de Controle
Ambiental, fundamentais para a aplicacao das medidas de mitigacao propostas. (Tabela 9).
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Tabela 9: Matriz consolidada da avaliacao de impactos ambientais.
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11 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A andlise realizada permite concluir que a atividade em questdo, correspondente a uma obra
emergencial de manutencao da vegetacao que interfere com as linhas de transmissao de energia elétrica
ja instaladas, nao apresenta potencial de impacto negativo significativo (irreversivel) sobre o patriménio
espeleologico local. As atividades previstas se restringem a poda e a supressao pontual de individuos
arboreos isolados que oferecem risco de contato com os cabos condutores, sendo executadas com o uso
de motosserras e ferramentas manuais, sem movimentacao de solo, uso de explosivos ou implantacao
de novas estruturas.

A area de intervencao situa-se dentro do raio de 250 metros de duas cavidades naturais cadastradas —
ITA_0002, de maxima relevancia, e ITA_0003, ambas associadas ao contexto litolégico dos gnaisses da
Suite Borrachudos, que conferem baixo potencial espeleoldgico regional, conforme mapeamento de
Jansen et al. (2011). As distancias entre as cavidades e a linha de transmissao (89,17 m e 59,63 m,
respectivamente), aliadas a natureza nao invasiva da atividade, nao configuram qualquer possibilidade
de interferéncia fisica, microclimatica ou hidrolégica.

Adicionalmente, a area de atuacao nao abrange fragmentos florestais consolidados, mas apenas
individuos arboéreos isolados. Dessa forma, a eventual supressao nao implica alteracoes significativas na
cobertura vegetal, no sombreamento ou na umidade local. Assim, nao foram identificadas condicdes que
possam provocar modificagoes irreversiveis no regime de infiltracao, na estabilidade estrutural ou nas
condicoes ecoldgicas das cavidades ITA_0002 e ITA_0003. Foram prognosticados apenas dois impactos
potenciais com possibilidade de ocasionar alteracoes pontuais no meio bidtico das areas de influéncia;
entretanto, ambos sdo considerados de baixa significancia em relacao as cavidades. Ainda assim, sao
propostas medidas mitigadoras com o objetivo de garantir que as atividades sejam executadas de forma
ambientalmente adequada e controlada.

Dessa forma, considerando o carater emergencial, restrito e controlado da intervencao, a auséncia de
impactos diretos identificaveis e o contexto litologico de baixa suscetibilidade a espeleogénese, conclui-
se que o0 empreendimento € ambientalmente compativel com a preservacao do patrimonio espeleolégico
local. As acoes propostas nao afetam a integridade, funcionalidade ou entorno das cavidades naturais
existentes, ndo sendo necessaria a proposicao de medidas compensatérias ou de monitoramento
especificas sob o ponto de vista espeleoldgico.
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